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Hopea -
kuun metalli

Hopea on kullan ja kuparin jalkeen kolmas ihmisen
kiayttddnottama metalli. Vaikka hopea on maankuoressa
kaksikymmenta kertaa yleisempda kuin kulta — hopeaa on
keskimaarin 0,10 g tonnia kohti — esiintyy sitd luonnossa
puhtaana metallina niin harvoin, ettd varsinaisesta kaytasta
voidaan puhua vasta n. 4000 — 3500 vuoftta ennen
ajanlaskumme alkua. Merkittévaksi hopean kaytto tulee n.
3500 — 3000 eKr., kun sitd oli Vahdn-Aasian sisdosissa ja
Siphnoksen saarella Kreikan saaristossa opittu sulattamaan
hopeapitoisista lyijymalmeista. Nailta ajoilta perdisin clevia
sumerien ja egyptildisten tekemia astioita, koruja,
kulttiesineitd ja mm. hopealankaa onkin loydetty mm.
kuninkaiden haudoista. Myds kullan ja hopean luonnossa
esiintyvasta seoksesta, elektronista, valmistettuja koruja ja
hautajaisesineita on clemassa talta samalta ajalta.

Aluksi hopean arvo oli melko |ahella kullan arvoa; Egyptin
farao Menes (n. v. 3000 eKr.) maarasikin kullan ja hopean
arvojen suhteeksi 2,5:1. Vahitellen hopean arvo kuitenkin
sen tuotannon kasvaessa laski pysyen vuodesta 1000 eKr.
vuoteen 1500 jKr. n. kymmenesosana kullan arvosta.
Amerikan ja sen rikkaiden hopeakaivosten [&ytyminen laski
suhteen arvoon 15:1, jossa se pysyi 1800-luvun lopulle,
jolloin useimmat merkittdvat valtiot sitoivat rahansa hopean
sijasta kultaan. Tasta alkoi hopean arvon tasainen lasku
aina nykyiseen suhteeseen n. 80:1.

Vaikka jalometalleja kdytettiinkin vaihdon valineina jo n.
2000 eKr., ovat ensimmadiset kulta- ja hopeakalikot peraisin
Vahan-Aasian Lyydiasta 600-luvun puolivalista eKr, Hopea
yleistyi vahitellen tarkeimméksi rahamateriaaliksi ja monien
valtakuntien rahatalouden perustaksi. Niinpa perustui antiikin
Ateenan mahti ja voitto persialaisista 400-luvulla eKr. paljolti
Laureionin lyijy-hopeakaivosten silloin valtavaan — n. 20
tonnia vuodessa — hopeatuotantoon. Muinaiset Karthagon
puunilaissodat Hannibalin johdolla rahoitettiin Espanjan
Andalusian hopealla, ja Rooman valtakunnan rahatalous
perustui kokonaan hopeaan. Roomalainen hopeasekeli on
ehkd eniten maailmanhistoriaan vaikuttanut raha: 30
hopeasekelilla Juudas Iskariot kavalsi Mestarinsa, Uudella
ajalla perustui Espanjan rikkaus Etela-Amerikan kullan lisaksi
sielld louhittuihin hopeakaivoksiin, joista merkittavin oli
nykyisessa Boliviassa sijaitseva Potosi, josta 1500-luvun
puoclivalista 1800-luvulle louhittiin 15.000 tonnia hopeaan. 8
miljoonan orjan tydlid — suotta ei Bolivian 10 peson setelissa
ole Potosin hopeavuoren kuva.

Hopea sailyi tarkeimpdnd raha-
metallina aina télle vuosisadalle
saakka Yhdysvaltain luopuessa
hopeadollarista vasta v. 1965 ja
Suomenkin lyhytaikaisesta hopea-
markastaan v. 1968. Nykyaan
hopeasta lyddéan vain erilaisia juhla-
ja muistorahoja.

Kuten kullan ja auringon, yhdistivat
monet muinaiset kansat myos
valkohohtoisen hopean ja yGtaivaalla
hohtavan kuun toisiinsa. Ndin hopea
yhdistettin myds kuun jumalat-
tareen, muinaisessa Egyptissa
Isikseen, jonka yhdestd tunnuk-
sesta, kuunsirpista, saatiin hopean
vanha, alkemistienkin kayttdma

symboli. Samoin yhdistettiin kulta ja
hopea toisiinsa vallan ja rikkauden
tunnusmerkkeind. Muinaiset egyp-
tildiset kutsuivatkin hopeaa valkoi-
seksi kullaksi ja kuvittelivat juma-
liensa luiden olevan hopeaa ja
lihasten kultaa.

Latinan hopea on argentum, “val-
keanhohtava®, joka tarkoitti myos
rahaa; nama molemmat merkitykset
ovat sailyneet myés mm. ranskan
sanassa argent. Merkitykset hopea
ja raha esiintyvitl rinnan myds
monissa muissa aivan erilaisissa
kielissa, esim. vanhan hebrean
sanassa kesef ja swahilin sanassa
fedha. Myds espanjan ja portugalin
sanojen plata ja prata takana on

latinan metallilevya, rahaa, tarkoit-
tava sana. Latinan hopeasta on
johdettu myds nimi Argentiina, joka
viittaa vanhaan “hopeavirtaan” Rio
de la Plataan.

Assyrian sanasta sarpu, "hopea“,
ovat taas perdisin saksan sana
Silber, englannin ja ruotsin silver,
saamen silba ja puolan srebro.
Suomen hopea ja viron hibe ovat
omaperaisia sanoja, joiden alku-
perdinen merkitys lienee “pehmea”.

Ihmiskunnan arvicidaan historiansa
aikanatuottaneen hopeaa kaikkiaan
n. 1,2 miljoonaa tonnia, lahes 10
kertaa enemman kuin kultaa. Tasta
hopeastaonn. 70—-80
% wvalmistettu viimei-
- sen 500 vuoden ai-
. kana. Amerikan |5y-
| dén suurta vaikutusta
| psoittaa, ettd kaikesta
. ihmisen tuottamasta
. hopeasta puolet on
g !uotettuvimeisen 400
| vuoden aikana kol-
messa maassa, Mek-
sikossa (yksin 25 %),
[ Yhdysvalloissa ja Pe-
russa.

| Nyt ovat suurimmat
hopean tuottajat Mek-
sikon, Yhdysvaltain ja
Perun jalkeen Kanada,
Australia, Vendja ja
Puola. Kokomaailman
kaivestuotanto on ny-
kyaann. 15.000 tonnia
hopeaa vuodessa,
Outokumpu Oy:n tuo-
tannon ollessa n. 30 tonnia.

Toisin kuin kullalla on hopealla
tecllinen kéyttd nykydan paljon
tarkeampaa kuin kayttd varal-
lisuuden sailyttajana ja osoittajana.
Tarkein kayttdkohde on valokuvaus,
joka kuluttaa n. 40 % hopeasta.
Seuraavina ovat korut, koriste-
esineet ja ruckailuvalineet (vajaat
20 %) sekd sdhkd- ja elektroniik-
kateollisuus (runsaat 15 %). Pie-
nempid kéyttdkohteita ovat mm.
juctosaineet, muistorahat ja mitalit,
peilit seka hammastekniikka.

Hammaslaaketieteessad hopeaa
kdytetdan paikkamateriaalina kay-
tettavan hopea-amalgaamin lisaksi

protetiikassa seka valu- ettd paalle-
polttoseoksissa. Kun Yhdysvalloissa
oli 1900-luvun alussa uudelleen
keksitty jo pronssikaudella tunnettu
vahamallia kayttava valumenetelma
hammastekniikan tarpeisiin, alkol
ensimmaisen maailmansodan jal-
keen uusien, kultaa korvaavien
valuseosten kehitystyd. Aluksi,
1920-luvulla, materiaalit olivat
lahinna hopea-palladiumsecksia (60
— 70 % Ag, 20 - 30 % Pd + Au, Cu
ym.), myShemmin 1930-luvulla kulta-
hopea-palladiumseoksia (50 % Au,
5—-10% Pd + Ag, Cuym.}) ja lopuksi
1940-luvulla kulta-platinaseoksia (70
% AU, 5-10%Pt,5-10% Ag+Cu
ym.). Ndistd seostyypeistd on osa
edelleenkehiteltyind vielakin kay-
lossa.

Paallepolttoseosten historia alkaa
varsinaisesti vasta 1960-luvulta,
jolloin materiaalit olivat kulta-
platinaseoksia (80 — 90 % Au, 10 -
20 % Pt). 1970-luvun materiaalit
olivat aluksi kulta-palladiumseoksia
(40 -50% Au, 20-40% Pd,0-20
% Ag), sitten palladium-hopea-
seoksia (50 — 60 % Pd, 25 — 40 %
Ag) ja lopuksi 1980-luvulla palla-
diumseoksia (70 — 85 % Pd + Cu
ym.). Kaikkiaan hopeaa kaytetaan
hammasprotetiikan secksissa arviol-
ta vain n. 10 tonnia vuodessa.
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