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Uuteen nousuun

Kadessasi on vuoden tauon jalkeen uusi HAMMASTEK-
NIKKO -lehti! Suomen Hammasteknikkoseuralla ei ole ollut
tdna vuonna toiminnanjohtajaa eikd lehden toimittajaa,
misté johtuu tuo luova tauko.

Ensi vuonna lehti ilmestyy jalleen normaalisti. Lehden
toimittamisesta vastaa seuran uusi toiminnanjohtaja Pirkka
Ruishalme ja asiasta innostunut toimituskuntakin on koot-
tu. Toivottavasti myds kaikki alamme yhteistt ottavat osaa
lehden kehittdmiseen, jotta saamme siité kaikkia kiinnosta-
van "hammas" julkaisun. Yksityiset mielipiteet kuin myos
kaupalliset iimoitukset ovat tervetulleita.

Myds itse Suomen Hammasteknikkoseuran toimintaa
on pohdittu. Valistus- ja koulutusjarjesténa se on todettu
edelleen tarpeelliseksi. Nykyisessa muodossaan seuran
toiminta on ollut turhan raskassoutuista ja tehotonta. Uu-
den toiminnanjohtajan my&ta on yhdessa alan eri jarjesto-
jen kanssa seuralle ryhdytty kaavailemaan uusia toiminta-
muotoja ja organisaatiomalleja. Naista, samoin kuin halli-
tuksen henkildévalinnoista paatetddan Hameenlinnassa
13.2.93. Silloin Hammasteknikkomestarit tayttaa 30 vuotta
ja Aulanko tayttyy koulutustapahtumista ja kokouksista.

Jos haluat vaikuttaa, ole silloin siella!

Markku Jarvinen
Paatoimittaja
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Uuden tutkinnon
ensimmaiset mestarit valmistuneet

Hammastekniikan jatkolinjan
uusi opetussuunnitelma hyvak-
syttiin vuoden 1989 lopussa.
Vaikka hammasteknikon ylem-
man ammattitutkinnon tutkin-
tovaatimukset saatiin valmiiksi
vasta kesalla 91, alkoi ensim-
madinen uusimuotoinen mesta-
rikurssi jo vuoden 1990 alussa.
Kurssille hyvaksyttiin 16 opis-
kelijaa.

Mestarikurssin (hammaslaborato-
riotekniikan suuntautumisvaihto-
ehto) ensimmainen jakso oli yh-
teinen EHT-kurssin (kliinisen ko-
koprotetiikan suuntautumisvaihto-
ehto) kanssa.

Kurssin toinen ja kolmas vaihe
suoritettiin vuoden 91 alussa ja
nain oli teoriaosuus kayty lapi.
Kurssijatkui kirjallisella tydlla seka
kaytannon harjoittelulla yliopisto-
jen hammasklinikoilla.

Teoriajakson aikana epétietoi-
suutta aiheutti tutkintovaatimus-
ten puuttuminen. Kun tutkintovaa-
timukset lopulta saatiin, kuului nii-
hin teoriaosa, jonka saattoi suorit-
taajoko em. kolmivaiheisella kurs-
silla tai vastaavan tasoisella tieto-
puolisella kokeella, seka tyokoe.

Ensimmainen uusimuotoisen
mestarikurssin tydkoe jarjestettiin
16.-20.11.92 Valtion hammastek-
nikko-opistolla Helsingissa. Maa-
raaikaan mennessa oli seitseman
kurssilaista saanut kaikki vaaditut
osasuoritukset valmiiksi.

Kokeessa tehtavana oli valmis-
taa ylaleukaan taka-alueen ranka,
joka tukeutuu kahteen kartiokruu-
nuun (14 ja 23), nasta pikarilla teh-
tyyn metallokeraamiseen kruu-
nuun (27) t-kiinnikkeell4 ja pinteel-
la 17:aan. Alaleukaan tuli tehda
kokoproteesi implantteihin kiinit-
tyvan Dolderkiskon paalle. Puren-
ta oli tyossa varsin matala.

Mestarikokelaat Seppo Kérkkainen
(edessa) ja Timo Vuori viimeistele-
vét yldreunan kartiokruunuja ja tar-
kastelevat rangan istuvuutta juo-
tosten jélkeen.

Kokeeseen sai tuoda omia ko-
neita, laitteita jamateriaaljea. Muu-
ten kaytossa oli opiston tarjoama
varustus. Alussa aikaa kului lait-
teiden etsiskelyyn ja itselle vierai-
den koneiden toiminnan kokei-
luun. Téiden edetessa moni haki
viela lisda omia laitteita ja tarvike-
likkeissakin riitti asiakkaita. Ou-
doista olosuhteista huolimatta tyot
sujuivat kohtuullisesti. Kahden il-
taan asti venytetyn paivan ansios-
ta kaikki osallistujat saattoivat luo-
vuttaa tydnsa perjantaina klo
16.15.

Lehden painoon mennessa ei
kokeen tulos ollut viela selvilla.

o g

Mestarikokeen vaativin tyé oli kar-
tiokruunujen paéllikruunujen ja at-
tacementin liittdminen seka juot-
taminen siten ettei tyd "keiku" al-
kuperaismallilla.

Hammasteknikko -lehti onnit-
telee kuitenkin uusia!l
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- irToproTETiikka
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- [aboratorioivaibiriden analysointi

Implantit ja esteetrisyys

Ohijelmassa tarjolla hammasteknikoirren luentojen lisiksi mm:
20.3. Ap Konserrrisali: Suggestopedia -oppimisen vallankumous

Ap Kongressisali B: Tupakka ja suun terveys

ip Kamarimusiikkisali: Oraalimotoriser hairior ja niiden hoito moniammarillisena yhreistyonia

19.3. ip Horelli Inter-Continental: Kliivinen yheistyd kariologiassa, parodontologiassa ja  implantologiassa

Ap + ip Kongressisali A: Laatu suun 1erveydenhuollossa - [alnokohdar yhdentyvissi Euroopassa

Osanortomaksu Hammasieknikoilia: 540, - koko aika. Ennakkomaksu 470, -. Piivimaksu 430,-. Ei jasenilia kaksinkermainen saksu.

Uusi toiminnanjohtaja
Suomen
Hammasteknikkoseuralle

Suomen Hammasteknikkoseura
ry:n toiminnanjohtajana on mar-
raskuun alusta lukien toiminut Pirk-
ka Ruishalme. Han siirtyi toimeen
Suomen Kalamiesten Keskuslii-
ton projektipdallikon tehtavista.
Ruishalme on edellisissa toimis-
saan saanut vankan kokemuksen
jarjestd-, koulutus- ja julkaisutoi-
minnasta. Koskapa Ruishalme ei
ole hampaantekija tulee han toi-
minnanjohtajana keskittymaan

jarjeston yleisten asioiden hoitoon,
koulutustilaisuuksien jarjestami-
senjaHammasteknikkolehden toi-
mittamiseen.

Seuran osoite on myés muuttunut
ja on toistaiseksi

SHtS ry
PL 57
02211 ESPOO

Toiminnanjohtaja Ruishalmeen
tavoittaa puhelimitse joko nume-
rosta90-889810tai90-7592161.
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Tarkka mallianalyysi on arvokas
apu silloin, kun paatetaan siita,
voidaanko kruunu- taisiltaproteet-
tisena ratkaisuna kayttaa tayske-
raamista konstruktiota. Vastapu-
rennasta voidaan arvioida kuinka
suurta kuormaa valmiin proteetti-
sen konstruktion tulee kestaa.

Tarkempaa taustatietoa pitaa
kuitenkin saada hammaslaakaril-
ta. Vastapurennassaolevien ham-
paiden juurten muodosta ja luu-
kiinnityksen maarasta voidaan ar-
vioida millaisia lujuusvaatimuksia
proteettiselle konstruktiolle tulee
asettaa.

Ennen kaikkea silloissa tulee
ottaa huomioonriittavat mitat. Pro-
teettisen konstruktion muoto ja
mitat ovat padasiassa ne seikat,
jotka maaraavat sen kuormituk-
sen kestokyvyn. Tieto materiaalin
taivutuslujuudesta antaa kuiten-
kin mahdollisuuden suoraan ver-
rata erilaisista materiaaleista teh-
tyjen kruunujen ja siltojen kesta-
vyyttd purennassa silloin, kun ne
ovat koon ja muodon suhteen
identtisia.

Kerrostustekniikkaa kaytetta-
essa tulee kayttaa lujempaa run-
komassaa mahdollisimman laa-
jasti, varsinkin sellaisissa kohdis-
sa, joissa tarvitaan vetojannitysta
kestavaa voimaa.

Eri hammaskeraamisille mate-
riaaleille tehtyjen yhteistenkesta-
vyystestien tuloksena voidaan
antaa eri materiaaleille seuraavat
vertailuarvot:

Optec-konsturktio =1

Kooltaan ja muodoltaan
identtinen Dicor = 1,2

Vastaava Empress = 1,5
Vastaava Inceram = 2,5

Kruunun reuna-alueen pinnan tu-
lee olla lasitettu toisin kuin okklu-
saalialueen pinnan.

Hyva yhteistyd hammaslaaka-
rin kanssa on hammasteknikolle
tulevaisuudessa yha tarkeampaa.
Lopullinen informaatio ja& kuiten-
kin usein mallin tutkimisen varaan.
Varsinkin mita tulee tilan mitta-
suhteisiin. Mallin tutkiminen voi
nain ollen ratkaista sen, voidaan-
ko tapauksessa kayttaa tdyske-
raamista tekniikkaa.

MITA HAMMASTEKNIKON

TULISI OTTAA HUOMIOON
VALMISTAESSAAN TAYSKERAAMISTA
PROTEETTISTA KONSTRUKTIOTA

Prof. tri H. Schwickerath
KAANNOS JUKKA HAAPA-AHO

Hammasproteettisen konstruktion valmistaminen tulee olla ham-
masteknikon ja hammaslaakarin yhteisty6td. Tama on erityisen
tarkeaa pyrittdessa tayttamaan ne vaatimukset, joita uusi teknolo-
gia edellyttaa. Tayskeraamisen proteettisen konstruktion valmis-
tamisessa tarkan mallianalyysin merkitys on erityisen suuri, silla
voi silminnéhtavésti todentaa tilasuhteet ja odottavat kuormituk-
set. Tassa arktikkelissa kirjoittajamme, professori tri H. Schwicke-
rath Kolnista, selvittda faktoja eri tidyskeraamisten hammasmate-
riaalijarjestelmien ominaisuuksista ja mahdollisesti asettamista
vaatimuksista. Olemme iloisia mikali hanen selvityksensa antaa
lehden lukijoille aihetta lisdkeskusteluun.

max 440
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Belastbarkeit N

Belastbarkeit in'N

Kuva 1. Keskiméadréiset ja maksimaaliset purentavoimat rijppuen juuren muo-
dosta: a) premolaareissa; b) molaareissa

RASITUKSET

Seuraavassahammasteknikol-
le neuvoja ja perusteita odottavis-
ta vaatimuksista ja eri keraamis-
ten materiaalien ominaisuuksista,
joita tdyskeraaminen proteettisen
konstruktion valmistamisessa tu-
lee ottaa huomioon.

Proteettiseen konstruktioon koh-
distuvat rasitukset tulee maéaritel-
|& siihen vaikuttavien voimien suh-
teen niin, ettd otetaan huomioon
ko. voimien suuruudet, suunnat ja
ne pisteet, joihin voimat vaikutta-
vat.

6
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Voimat koostuvat varsinaises-
ta purentatydstd, dyskineettises-
ta ("tyhjan pureminen") puremista
japarafunktioista (bruksismiyms.)
aiheutuvista voimista. Jo varhain
yritettiin selvittad, miten on mah-
dollista saada selville purentavoi-
mat (15, 16).

Puhuttiinyleisesti "purentapai-
neesta". Mahdollinen maksimaa-
lisen fysiologisen purentavoiman
piti oleman purentalihaksiston
maaraama.

Niinsanottu purentavoima on
voima, jolla yksi tai useampi ham-
mas on tottunut puremaan niin,
etta kuormitus sailyy (18). Puren-
tavoima on riipuvainen hampaan
tai hampaiden juurten koosta ja
muodosta. Hessel (7) pystyi osoit-
tamaan taman yhteyden molaa-
reilla ja premolaareilla. Kaaviossa
1 kuvatut arvot osoittavat selvés-
ti, ettd hampailla, joissa juuren-
karki on terava jaliséksi kayra , on
huomattavasti pienempi kyky ke-
hittdd purentavoimaa kuin niilla
hampailla, joilla on enemman sy-
linterimainen juuri. Kaaviossa2 on
kuvattu yleiset purentavoimien
keskiarvot yksittaisille yla- ja ala-
leuan hampaille niin, etta niiden
kuormitus sailyy (7, 11, 18). Eraat
julkaisijat esittavat huomattavasti
suurempia maksimiarvoja. On
huomiota herattavaa, etta attri-
doituneilla (purennassa kuluneil-
la) hampailla on useammin levea
juuren karki ja ne kestavat nain
suurta kuormitusta. Luukiinnityk-
senvahentyesséaterava juuren kar-
ki vahentda hampaan kuormitet-
tavuutta suhteessaenemman kuin
tylppa juurenkarki. Jos tylppajuu-
risen hampaan kuormitettavuus
vahenee luukiinnityksen vahenty-
misen takia 4,9 %, teravalla juu-
renkarjelld varustetun hampaan
kuormitettavuus vahenee vastaa-
vasti 14 %. Jos sillan valiosa on
tarpeeksi jaykka, sen kuormitet-
tavuus voi nousta suuremmaksi
kuin yksittaistenpilarien yhteensa.
Kuviin 3aja 3b merkityt kuormitet-
tavuusarvot osoittavat yksiselittei-
sesti valiosan jaykkyyden merki-
tyksen. Riukumainen viliosa (kuva
3a) kestda kuormituksen 12 kp
(120 N), kun taas jaykka valiosa

170

Kuva 2.

(kuva 3b) kestda 40 kp (400 N).

Mitd enemman irrotettavalla
osaproteesilla onlimakalvokantoi-
suutta ja mitd kauempana tukipis-
teestd vapaapaatteisella satulalla
on kohta, johon voima vaikuttaa,
sitd vahaisemmaksi ko. kohdan
kuormitettavuus kdy. Samoin kay
antagonistin kuormitukselle (kuva
4). Kokoproteesissa kuormitetta-
vuus pienenee mitad kaumepana
vaikuttava voima on purentakes-
kuksesta (kauzentrum).

150
170
200k 200
235| 230
3001 305
340
400 -
’2 Kuva 3a ja kuva 3b.

Erilaisten siltakonstruktioiden
kuormitettavuudet

Ennen lopullista hoitosuunni-
telmaa myds hammasteknikon
tulisi tutkia kipsimallia, jotta han
voisi arvioida tulevia vaatimuksia.
Lisatietoa tulisi myds hammas-
ladkarin antaa hammasteknikolle
potilaan parodontologisestatilas-
ta.

MEKAANISET
RASITUKSET

Proteesihammasta rasittavat voi-
mat osuvat inkisaalikérjesséa var-
sin kapealle alalle. Kuspien karjis-
sa vaikutus on pistemainen. Voi-
man suunta, vaikutuspiste ja suu-
ruus synnyttavat proteesiham-
paan rakenteessa jannityksen,
joka voi nousta suuremmaksi kuin
materiaalin koossapitava voima.
Tama johtaa rakenteen pettami-
seen, mika ilmenee saroing, heilu-
misena tai irtoamisena. Erilaiset
materiaalin rakenteen jannitystilat
voi johtaa tietyista perusjannitys-
tyypeista. Naita ovat erityisesti
veto-, puristus- ja leikkausjanni-
tys. Jotta voi arvioida keraamisen
materiaalin kayttdéd proteettises-

hammas
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sa konstruktiossa tulee ennen
kaikkea sen kesto-ominaisuudet
tuntea. Eri keraamisten hammas-
materiaalien taivutuslujuuksistaon
tdhdn mennessa tehty varsin va-
han tutkimuksia. Materiaalin tai-
vutusrasitukset koostuvat ennen
kaikkea sen puristus- ja vetorasi-
tuksesta. Lisdkokeena taivutuslu-
juudesta on tassad kaytetty veto-
luujuuskoetta, jossa tutkittava
kappale on pyorea levy, jonka la-
pimitta on 6 mm ja paksuus 2,5
mm. Koekappaleet tehtiinnormaa-
lilla laboratoriotekniikalla. Materi-
aalin tulee selviytya kokeesta rik-
koutumatta sen suurisilla voimilla
kuin mitd se joutuu kohtaamaan
suussatoimiessaan proteesiham-
masmateriaalina. Normissa 1SO
6872, "Keraamiset hammasma-
teriaalit", on tarkat maaritelmat
koekappaleista, niiden valmistuk-
sesta ja koejarjestelyista. 1SO
6872 sisdltaa lisaksi kokeet ke-
raamisen massan polttokutistumi-
sesta, polttohuokoisuudesta, py-
roplastisuudestaja ominaisuudes-
ta vastustaa véarjaytyvyytta.

LUJUUSARVIOT

Eri julkaisuissa ja mainoksissa
esiintyvat samalle keraamiselle
hammasmateriaalille annetut lu-
juusarvot poikkeavat osin varsin
paljonkintoisistaan. Kolnin Yliopis-
ton materiaalilaboratoriossa on
tehty useita taivutuslujuuskokei-
ta. Koekappaleet ovat perdisin
joko valmistajilta, tai sitten ne on
tarpeen mukaan valmistettu ma-
teriaalilaboratoriossa. Pylvasdia-
grammissa 5 on yhdistettyna mei-
dan saamamme eri materiaalien
lujuusarvot ja muualta saadut ar-
vot.

Inceram-ydinmateriaalilla saa-
vutettiin suurimmat lujuusarvot.
Ensimmaisilla Vitan toimittamilla
koekappaleilla mitattiin lujuusar-
vo 488 MPa, jota tulosta ei enda
mydhemmin KdInissa saavutettu.
Freiburgissa Kappert on tehnyt
tutkimuksen, jossa lujuusarvoksi
saatiin jonkin verran alahaisempi,
320 MPa.

Noin puoleen Inceramin lu-
juusarvoista paidseee Empress.
Suurindiagrammissa olevalujuus-

75kp 13,5kp

Belastbarkeit von
Teilprothesen

/// GBI,

OC0GER=N

(Windecker 1965)

14,0 kp

Kuva 4. Irrotettavien osaproteesien kuormitettavuusarvot a) limakalvo-
kantoinen b) tuettu (arvot kilopondeinea (26))

Biegefestigkeit

Inceram Empress Dicor

und Werbung

Bl Herstellung im Labor
im WKLabor KéIn ermittelte Werte

vom Hersteller angeliefert
im WKLabor KéIn ermittelte Werte

(] Werte aus Literatur

Optec Vitadur Dentin
Keramik

Kuva 5. Eri keraamisten hammasmateriaalien taivutusiujuusarvoja

arvo saatiin lvoclarin toimittamal-
le koekappalesarjalle, jossa veto-
jannityspuolen pinta oli lasitettu.
Muissa koekappalesarjoissa ky-
seista lasitusta ei ollut.

Myos Dicorin suurimmat lu-
juusarvot saavutetiin valmistajan
toimittamalla koekappalesarjalla.
Matalampidiagramissa esiintyvis-
ta pilareista kuvaa muiden koe-

kappalesarjojen keskiarvoa. Ko.
muut koekappalesarjat olivat vii-
den eri yksityisen hammaslabora-
torion valmistamat.

Joptecin korkeampi lujuusar-
vo on otettu luettelosta "Das Den-
tal Vademecum". Kélnissé ja Frei-
burgissa on saatu arvo 84 MPa.
Sitavastoin Kolnissa Vitadurille
saatu lujuusarvo on jonkin verran-

8
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suurempi kuin mita Freiburgissa
on saavutettu ja mita luettelossa
"Das Dental Vademecum" ilmoi-
tetaan.

Dentiinikeramiikan lujuusarvot
ovat koekappaleille, jotka on val-
mistettu Empress-kerrostusteknii-
kassa kaytetysta massasta.

KESTORASITUSLUJUUS

Askeiset staattiset lujuusarvot,
jotka on saatu kuormittamalla koe-
kappaleita lisdantyvalla yhtajak-
soisella kuormalla aina kappaleen
murtumiseen saakka, eivat anna
taydellistd kuvaa hammaskeraa-
misen materiaalin lujuudesta suun
olosuhteissajarasituksissa. Suus-
sa olevan jatkuvan kosteuden ja
pitkaaikaiskuormiuksen vaikutus
tulee ehdottomasti ottaa huomi-
oon. Niin meidén kuin Kappert'-
inkin (10) tekeminen tutkimusten

mukaan keraamisten hammasma-
teriaalien lujuusarvot laskevat kos-
teuden vaikutuksesta n. 5-10 %.
Nama kosteuden vaikutukset
kayvat ilmi myds materiaalin kes-
torasituslujuudesta, jota voi tutkia
erityisella kestotaivutuskoelaitteel-
la, jossa koekappaletta tutkitaan
huoneenlammaossa ja vesikylvys-
sa. Koekappaletta rasitetaan kuor-
mituskarjella kerta kerralta lisadn-
tyvalla voimalla kappaleen murtu-
miseen saakka ja laskuohjelman
avulla lasketaan kayra ja piirre-
tédan se diagrammiin.
Kestorasituslujuuden pienemi-
nen on osoitettu kaikilla tutkituilla
keraamisillahammasmateriaaleil-
la. 1.000-10.000 rasituskertaa
kestavalla materiaaleilla kestotai-
vutuslujuus laskee 60 %:in staat-
tisesta taivutuslujuudesta. Ince-
ramilla ja Empressilla kestotaivu-
tuslujuus on tutkimustemme mu-
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Kuva 6. Inceram-ydinmassasta ja Vitadur N-massoista tehtyjen yhdistelma-
sauvojen taivutuslujuusarvot eri massojen sijantiin ja maérasuhteen mukaan

Kuva 7. Empresskruunun kuormitettavuudet rilpppuen valmistustekniikasta
Inceramkruunun kuormitettavuudet riijppuen ydinmassan paksuudesta.

kaan jopa alle 50 % verrattuna
niiden staattisen taivutuslujuuteen.
Myds aikaisemmissa kestotaivu-
tustutkimuksissamme, joissa tut-
kittiin metallokeraamisia massoja
saatiin vastaaviaalle 50 %:in staat-
tisista taivutuslujuuksista yltavia
kestotaivutusarvoja. Tahan men-
nessa onriittanyt se, ettd on maa-
ritetty keraamisen hammasmate-
riaalin staattinen taivutuslujuusar-
vo. Ei ole kuitenkaan varmaa, etta
tulevat parannukset staattisten tai-
vutuslujuusarvojen osalta paran-
tavat myds niiden kestotaivutus-
lujuusarvoja. Siksikliinista proteet-
tista konstruktiota valmistettaes-
sa kuin myos laskelmien pohjana
tulisi kayttaa lujuusarvoa, joka on
50 % kaytettavan keraamisen
hammasmateriaalin staattisesta
lujuusarvosta.

Suoraa vertailua kliinisen pro-
teettisen konstruktion jalaborato-
riossa saatujen koetulosten valilla
voidaan kayttaa kestdvyyden ar-
vioimiseksi vain, kun
1. konsturktiot ovat taysin samas-
ta materiaalista
2. muoto ja mitat ovat identtiset
3.samanlaiset rasitukset, sekasiis
vaikuttavan voiman suuruus, etta
suunta ja voiman vaikutuskohta
ovat samat.

Uuden tayskeraamisen teknii-
kan osalta vaatimukset kohdan 1
osalta vain osin. Dicor ja Empress
voidaan valaa ikdankuin purista-
malla yhdesta materiaalista ja sit-
ten peittaa hyvin ohuella varin an-
tavalla massakerroksella. Myds
Optec-tekniikassa voidaan puhua
yhdestad materiaalista.

Toisin on Inceramin laita. Siina
valmistetaan pilarin paalle vain
pieni "hattu" kestdvammasta ydin-
materiaalista ja varin ja muodon
antavaosa poltetaan Vitadur N:sta
"hattusen” paalle.

Empressilla voidaan kayttaa
vastaavanlaista niinsanottua ker-
rostustekniikkaa, ja myds Dicoril-
la on viimeaikoina kehitelty valet-
tua Dicor-"hatusta" kaytettavaksi
Dicor-plus-massa-tekniikkaan.

Erimassojen valinen liitos kon-
sturktioissa on uusi ongelma. Me-
tallokeramiikassakyseinen ongel-
ma on ollut tuttu jo kauan. Myés
keramiikkakerrosten vailla talla on
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suuri merkitys. Tahan mennessa
on tehty vahan tutkimuksia kera-
miikkakerrosten liittyvyyslujuudes-
ta. Toki myods eri kerrostustek-
niikkajarjestelmilla liittyvyyslujuus
on erilainen.

Liittyvyyslujuus ei voi olla suu-
rempi kuin litoksessa olevan hei-
koimman aineen lujuus. Liitos-
konstruktion kuormitettavuudes-
sa on ratkaisevaa se, miten eri
materiaalikerrokset asettautuvat.
Niiden mittasuhteita voi tutkia
poikkileikkauspinnoilta. On erittéin
tarkeaa, etta sellaiseen kohtaan,
jossa on suurempi rasitus tulee
my®os lujuudeltaan parempi mate-
riaali. Taman osoittavat Inceram-
ydinmassoista valmistetuilla sau-
voilla tehdyt taivutuskokeet. Eri-
paksuisia ydinmassasauvoja on
poltettu Vitadur N-massojen kans-
sa niin, ettd muodostuneista ker-
rossauvoista on tehty yhta paksu-
ja. Valmistetuilla sauvoilla on sita
suurempi taivutuslujuus, mita suu-
rempi on ydinmassan osuus.

Kuormitettavuus on erityisen
korkea silloin kun ydinmassaker-
ros on sauvan vetojannityspuolel-
la. Kuten taulukosta 5 nahd&aan,
Vitadur N:n kestavyysarvo on huo-
mattavasti alhaisempi kuin Ince-
ram-ydinmassan. Jos Vitadur N-
kerros on sauvan vetojannityspuo-
lella, sen taivutuslujuus on pie-
nempi. Kaaviosta 6 nahdaan, etta
kun Vitadur N-kerros on vetojan-
nityksen puolella kaksi kolmas-
osaa, sen taivutuslujuus on enaa
sama kuin pelkasta Vitadur N:sta
tehty sauva. Jos Vitadur N-kerros
on 0,2 mm ja se on vetojannitys-
puoella nousee taivutuslujuusar-
vo jo huomattavasti 160 MPa:iin,
mutta jaa vield kauaksi taysydin-
massasauvan lujuusarvosta, joka
on 360 MPa. Jos taas Inceram-
ydinmassakerros on yhdistelma-
sauvan vetojannityspuolella sen
taivutuskestavyys on 260 MPa jo
silloin, kun sen paksuus on 0,5
mm eli kolmasosa kokonaispak-
suudesta. Kun Vitadur N-kerros
sauvassa ohenee alle 0,2 mm pu-
ristusjannityspuolella, alkaa sen
taivutuslujuusarvo lahestya tay-
sydinmassasauvan arvoa. Muilla
massaosuuskombinaatioillataivu-
tuslujuusarvot asettautuvat mie-

GUNSTIGE LAGE DER KERNMASSE
IM QUERSCHNITT EINER BRUCKE

Kuva 8. Edullinen ydimanssan sijainti sillan halkileikkauksessa

lekkaasti edellisten arvojen mu-
kaan.

Koskaan ei saa jattaa kaytta-
matta korkeampikestoista kera-
miikkamassaa paikoissa, jossaon
suuri vetojannitys. Tallaisia kohtia
on esimerkiksi kruunuissa hyvin
erilaisissa paikoissariippuen siita,
missa on kontaktikohta ja mihin
suuntaan rasittava voima vaikut-
taa.

Verrattaessa kooltaan ja muo-
doltaan identtisten normikruunu-
jen lujuutta samanlaisten voimien
suhteen voidaan tutkia materiaa-
lien vaikutusta lujuuteen ja poikki-
leikkauksista voidaan tutkia mas-
sojen kerrostautumisen vaikutus-
ta. Kaaviossa 7 on kuvattu Ince-
ram-ydinmateriaalin ja Vitadur N-
massojen paksuudet ja kerrostu-
miset kruunun poikkileikkaukses-
sa, samoin kuin voimat jotka joh-
tavat konstruktion rikkoutumiseen.
Kun ydinmassakerros paksunee
0,5 mm:std 0,7 mm:in nousee
kruunun murtumiseksi vaadittava
voima 380 Newtonista 450 New-
toniin. Empress-tekniikalla on
mahdollista kayttda vain hyvin
ohutta varinantavaa pintakerros-
ta tai tehda vari- ja muoto-osa
paksummasta kerroksesta. Ker-
rostettava materiaali on vahem-
man kestavaa kuin puristettu pe-
rusmassa ja siksi ei olekaan ja-
rin ihmeellista, ettd kerrosteknii-
kalla tehty kruunu kestaa kuormi-
tusta vahemman (160 N) kuin "yh-
tendisend" tehty kruunu (220 N)
(kuvio 7).

Kun tarkastellaan tdssd annet-
tujen, kruunujen valmistamiseen
tarkoitettujen, tayskeeraamisten

massojen lujuusarvoja seka sita,
mita osoittavat poikkileikkausmal-
lit, on selvaa ettd Inceram-kruu-
nulla on suurin kuormitettavuus.
Samalla on myds osoitettu suus-
sa kaytettavien eri materiaalien
kestavyyskokeiden merkitys. Ku-
vaavia koejarjestelyja tulee nor-
mittaa kuten ISO 6872 keraami-
seille hammasmateriaaleille maa-
raa.

Lopullisen tiedon antaa vasta
tilastolisesti varmennettu ham-
masladketieteellinen pitkdaikais-
tutkimus.

Tayskeraamisiahammasmate-
riaaleja pitaisi pystya kayttamaan
myos siltojen valmistuksessa. Ne
ongelmat, joita on kasitelty kruu-
nujen osalta koskevat erityisesti
siltojen véliosia. Véliosiin kohdis-
tuvat jannitykset kuin myos niiden
litoskohdat kruunuihin asettavat
vaatimuksia, jotka tulee ottaa huo-
mioon. Suurimmat véaliosiin koh-
distuvat jannitykset ovat keskella
pilareiden valissa. Silloissa, joissa
on kaksi valihammasta perakkain
voi tallaisiin kohtiin joutua teke-
maan ohuemman hampaiden erot-
telukohdan oletettuun interden-
taalivaliin. Nain tdssd kohdassa
poikkileikkauspinta-ala on pienin
ja kohdistuva rasitus suurin (kuvio
8). Nain ollen on varsin tarkeaa,
etta tassa kohden taytetaan poik-
kileikkauksen antama ala mahdol-
lisimman laajasti ydinmateriaalil-
la.

Toinen kohta johon kohdistuu
lisdvaatimuksia on kruunun ja va-
liosan liittymiskohta. Myos tassa
kohdin kestavamman ydinmassan
mahdollisimman laaja-alainen
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kaytto on indisoitua sillan kuormi-
tettavuuden kannalta.
Etuhammasalueella olevan sil-
lan anatomiset olosuhteet ovat
yleensa pulmalliset edellamainit-
tujen seikkojen suhteen. Kuormi-
tettavuusvaatimukset etuham-
masalueella olevien siltojen osal-
ta ovat kylla huomattavasti pie-
nemmat kuin takahammasalueel-
la. Seka Kappert'in ettd myos mei-
dan tutkimustemme mukaan (10,
22, 23) Inceram tayttaa taydelli-
sesti vaatimukset lujuusominai-
suuksiltaan myos taka-alueella. Li-
satiedot keraamisten hammasma-
teriaalien ominaisuuksista ja nii-
den lujuuksista erilaisissa rasituk-
sissa kiinnostavat varmasti myos
hammasteknikkoja.

LIUKENEVUUS

Keraamiset hammasmateriaalit
ovat suussa jaktuvasti kontaktis-
sa suun nesteiden kanssa. Suun
nesteiden kemiallinen koostumus
ja niiden pH-arvo varsinkin syljen
osalta ei voi olla vaikuttamatta
proteettisen konstruktion pintaan.
Kuten Evert (4) osoitti suurenee
liukenevuus sekahappokeittosuo-
laliuoksessa kun pH-arvo piene-
nee. Kappert on tehnyt kokeen
ISO 6872-normin mukaan ja to-
dennut, ettd massoilla perusmas-
san liukenevuus on suurin ja etta
keramiikkamassoilla liukenevuuk-
silla on selva ero.

KESTAVYYS
VARJAYTYMISTA
VASTAAN

ISO 6772-normissa on myés suun-
niteltu koe keraamisen hammas-
materiaalin varinkestavyydesta
varjaytymista vastaan. Siina liote-
taan kiillotettua koekappalettame-
tyleenisiniliuoksessa 24 tuntia. Kun
pinta liotuksen jalkeen harjataan
hammasharjalla tai puhdistetaan
ultradéanilaitteella puhtaassa spriis-
s&, paljaalla silmalld ei tulisi nahda
varjaytymistd. Saamamme tulok-
set taman normin perusteella teh-
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dyista kokeista ovat olleet taysin
epatyydyttavia.

KULUMINEN

Arvioitaessa keraamisen hammas-
materiaalin kulumista tulee ottaa
huomioon myés hankaus, joka
kohdistuu vastapurijoihin. Meidan
tutkimustemme mukaan, joissa
mitattiin molemminpuolista kulu-
mista eri materiaalien valilla, hion-
ta-aineen lisdys lisda kulumista
monikertaiseksi. Hioutunut keraa-
minen hammasmateriaali kuluu
enemman kuin lasitettu materiaali
ilman, etta se kuluttaisi enemman
lasitettua materiaalia (25). Kokeet
Cerec-materiaalilla ovat osoit-
taneet, ettd kulumisoiminaisuudet
eri keraamisten materiaalien vailla
eroavat tosistaan huomattavasti.
Uudella Cerec Mark ll:lla oli suu-
rempi kuluminen kuin standardi-
massalla. Heinzmannin, Krejcin ja
Lutzin (6) saamat tulokset kulu-
miskestavyydesta osoittavat, etta
samanlaisilla koejarjestelyilla Em-
press ei aiheuttanut merkittavasti
suurempaa kulumista lasitetussa
antagonistissa. Myoskaan ei ole
osoitettu tilastollista eroa lasite-
tun ja mekaanisesti kiillotetun
Empressinvailla. Hiottu okklusaa-
likontakti edistdad enemmankin ke-
ramiikan kulumista kuin ettd anta-
gonisti kuluisi enemman.

KIINNITYS

Tayskeraamisen proteettisen kon-
struktion kiinnitys preparoituun pi-
lariin tapahtuu yleensa yhdistel-
mamuovisementeilld (kunstsof-
fklebern). Kokeet ovat osoittaneet,
ettd lima-dentiini-keramiikkaliitos
on monta kertaa heikompi kuin
lima-lasitus-keramiikkaliitos (3).
Yhdistelmamuovilima ja etsaus-
tekniikka parantavat kiinnityslu-
juutta huomattavasti. Vain Incera-
milla esiintyy tassad vaikeuksia.
Hyva liitos saatiin Rocatec-mene-
telmalla ja Panavia ex-kiinityksel-
1a.

Keraamisen materiaalin puns-
saamattomuudesta johtuen hion-
taraja saattaa olla plakille suotui-
saretentiokohta. Klipper ja Biniek
(12) ovat osoittaneet, etta silea
keraaminen kruununreuna on pa-
rodontaalihygienialtaan parempi
kuin metallokeraaminen. Siksi on
tarkeaa, etta kruununreuna on kiil-
lotettu ja lasitettu.

Tassd annettujen neuvojen
tarkka noudatus mahdolistaa tay-
sin tayskeraamisen kruunun tai
sillan valmistamisen. Minusta
nayttaa kuitenkin silta, ettd ham-
masteknikon on mielekasta viela
kerran tarkasti harkita investointi-
en ja konsturkitoiden valmistami-
sen hintaa.

hesen.
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Vesa Konttinen

Valtion hammasteknikko-opisto

Paineen vaikutus
kylmaakryylien
kovettumiseen

Vaikka keittoakryylia pidetaan
yleisesti kylmaakryylia parem-
pana materiaalina, kaytetaan
hammaslaboratorioissa kylma-
akryylia erittdain paljon, koska
se on helppoa ja nopeaa val-
mistaa. Pohjauksissa, korjauk-
sissa, rankojen satulaosissa,
oikomiskojeissa, purentakis-
koissa ja monissa muissa eri
toissa joudutaan usein turvau-
tumaan kylmaakryyliin.

Haittana huokoset

limakuplat ja huokoset laskevat
proteettisen tyon laatua. Huokoi-
nen akryyli imee helposti suun
nesteité itseensé ja siten protee-
sista tulee varsinainen bakteeri-
pesa. Suun nesteet ja bakteerit
aiheuttavat myos nopean varjay-
tymisen, mika heikentaa protee-
sin esteettisyytta. Huokoisuus vai-
kuttaa myos akryylin lujuuteen.

Olen tassa seminaaritydssa tutki-
nut kahden eri valmistajan teke-
mia kylmaakryylimuoveja ja pai-
neen vaikutusta niiden huokoisuu-
teen. Oletan etta pienikin paineen
nostovahentaailmakuplien jahuo-
kosten maaraa. Pyrin myos selvit-
tamaan onko valmistajien suosit-
telema kovettumispaine riittava
hyvan lopputuloksen varmistami-
seksi.

Koejarjestelyt

Painekokeissa kaytin Kulzerin Pa-
lapress -akryylia (PP) ja De Treyn
Trevapress -akryylia (T). Kaytta-
mani polymerointilaitteet olivat
Kulzerin Palamat Practic (0-2 baa-
ria) ja lvoclarin Ivomat (3-6 baaria).

0 baaria

Palapressin koepala, joka oli kovetettu ilman painetta vesihauteessa,
oli erittdin huokoinen. Silmin havaittavia iimakuplia oli 35 kappaletta,
minka liséksi pala oli tdynna mikroskoopilla havaittuja mikrohuokosia.
Trevapressin koepalassa ilmakuplia oli 20 kpl. Myés tama pala oli
tédynna mikrohuokosia.
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KUVA 1. PP:n (a)ja T:n (b) huokoisuus kovetettuna 45°C vesihauteessa ilman
lisdpainetta

1 baari

1 baarin paineessa Palapress -akryyli oli jo selvasti kirkkaampaa ja
tasaisempaa kuin 0 baarissa. Koepalan alalle oli jaanyt 7 ilmakuplaa.
Mikroskoopilla tutkittaessa palasta 16ytyi erittdin paljon pienia mikro-
huokosia.

Myés Trevapressin pala oli jo 1 baarin arvolla selvésti parempi, jopa
kayttdkelpoinenkin, mutta siitakin 16ytyi 9 silmin havaittavaa ilmakup-
laa. Luonnollisesti tassékin koepalassa oli paljon mikrohuokosia.
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KUVA 2. PP:n (a)ilmakuplat ovat suurempia kuin T:n (b). Mikrohuokosten méaéré
on yhta suuri.

2 baaria

Palapress 2 baarin paineessa oli jo suhteellisen hyvélaatuista. Silti
koepalassa oli vield nelja pienta ilmakuplaa. Myos mikrohuokosia ol
vield runsaasti havaittavaissa.

Trevapressin koepala oli samassa paineessa myds hyva. Ainoastaan
yksiisompi ja nelja pienempéaa huokosta oli havaittavissa ilman mikro-
skooppia. Mikrohuokosia esiintyi vield tassakin Trevapress-palassa.
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KUVA 3. PP:n ja T:n pinta on jo selkedd.
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3 baaria

Palapress 3 baarin paineessa on pinnaltaan jo erittdin selkeda ja
hyvaa. Kuitenkin tdssékin koepalassa on havaittavissa 3 pienta ilma-
kuplaa. Mikrohuokosten maara vahenee edelleen. Trevapress on 3
baarin paineessa mydskin hyva. Tasta koepalasta I0ytyi vain kaksi
ilmakuplaa, mutta mikrohuokosia on vieldkin havaittavissa.

a

0

b
a .

KUVA 4. PP:ssé (a) 3 ja T:ssé (b) vain 2 ilmakuplaa.

4 baaria

Palapress 4 baarissa kovetettuna on erittdin hyva. Ainoastaan mikro-

huokosia on havaittavissa koepalassa edelleen vaheneva maéra.

Myds Trevapress -pala on hyvalaatuinen. Ainoatakaan ilmakuplaa ei

nay ja mikrohuokostenkin maara on pieni.

KUVA 5. Akryylin laatu 4 baarissa on erittain hyva.

5 baaria

PP:n pinta on todella hyva ja kirkas. Koepalasta |6ytyy pienia mikrohuo-
kosia vain vahdinen maara. Nama mikrohuokoset ovat niin pienia, etta

ne nakyvat mikroskoopissa vain pienina pisteina.
Trevapressissa mikrohuokosia on my&s vain muutamia.

Palapress 6 baarin paineess aon pinnaltaan kir-
kas ja tasainen. llmakuplia ei ole, vaan ainoas-

taan muutama mikrohuokonen. Koepala on erit-

Trevapressin koepalassa on tasaisesti

mikrohuokosia, mutta muuten sen
laatu on erinomainen.

100%._ 6 baaria
80% |
60%
tain hyva.
40%
20% |
CHETARET AT

5 6 bar

TAULUKKO 1. Paineen vaikutus huokosten ja ilmakuplien méérédén prosenttei-
na. Prosenttiarvot ovat arvioitu silmédmaéraisesti.
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Huokoisuuden tutkimiseen kaytin
Nikon mikroskooppia 18-40 x suu-
rennoksilla.

Kokeeseen tehtiin jokaista seitse-
mé&a painetta (0-6 baaria) vastaa-
vat PP ja T koekappaleet, joiden
mitat olivat 10 mm x 10 mm x 1
mm = 100 mm?. Akryylin w/p suh-
de oli valmistajien suosittelema 7
ml nestettd ja 10 g jauhetta. Koe-
kappaleet polymeroitiin kahden
lasilevyn valissa, jotka oli erotettu
toisistaan 10 pennin kolikoiden
avulla. Veden lampdétila painepo-
lymerointilaitteessa oli 45°C.

Kokeessa puhutaan 0 baarin pai-
neesta. Todellisuudessajo tavalli-
sessa huoneilmassa on painetta.
Myo6s veteen upotettuna lasilevy-
jen valiin akryyliin muodostuu li-
sdpainetta. 0 baarissa kovetettu
akryyli ei siis ollut aivan paineetto-
massa tilassa.

Johtopaatoksia

Kuten oli oletettavaa, paine vai-
kuttaa erittain paljon kylmaakryylin
polymerisoitumiseen. Minulle oli
yllatys se, ettd jo yhden baarin
paine tyontaa akryylista niin pal-
jon ilmakuplia pois, etta se nailla
tutkituilla akryyleilla on ldahes valt-
tava paine. Kuitenkin tutkimus
osoittaa, ettda muovit kannattaa
polymerisoida vahintdan 3 baarin
paineessa. Paineen nosto 3 baa-
rista ylospain parantaa tutkituista
aineista tehtyjen koepalojen laa-
tua, mutta muutokset ovat vahai-
sid.

Kulzerin suosittelema kovettu-
mispaine Palapressille on 2 baa-
ria. Tassa paineessa koekappa-
leeseen syntyi viela muutama il-
makupla ja pienia huokosia. Suo-
sittelen Palapressilla kaytetavaksi
vahintdan kolmen baarin painet-
ta. Palapressilla koepalat, jotka
olivat kovettuneet 4-6 baarissa,
olivat todella korkealaatuisia.

De Treyn Trevapressin suosi-
teltu polymerointipaine on 2-3
baaria. Tutkimukseni mukaan suo-
situspaine on juuri sopiva, mutta
mikali on mahdollista, my&s Tre-
vapress kannattaa polymersoida
korkeammassa paineessa.
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Vuoden hammasteknikko 1992

Vuoden Hammasteknikkon va-
litsevat vuosittain Hammastek-
nikkomestarit ry ja Suomen
Hammasteknikkoseuran koulu-
tustoimikunta. Kunnianosoitus
annetaan henkildlle, joka on eri-
tyisesti ansioitunuthammastek-
nisen alan tietojen ja taitojen
kehittajana ja/ tailevittajana tai
alan olosuhteiden parantajana.

Vuoden Hammasteknikko 1992 on
Hameenlinnalainen erikoisham-
masteknikko Kari Syrjanen. Vuon-
na 1949 syntynyt Syrjanen val-
mistui hammasteknikoksi vuonna
1972 ja erikoishammasteknikoksi
1981.

Kari Syrjasen muistamme hyvin
héanen posliinilaminaateistaan, joi-
ta han on toimittanut maamme
rajojen ulkopuolellekin. Han on
myos luennoinut aiheesta Ham-

masladketiede tapahtumassa ja
valmistanut aihetta kasittelevan
opetusvideon. Posliinitaytteet ovat
myos olleet hdnen alaansa.

Hampaan oikean varin maaritte-
lyyn on Syrjanen valmistanut me-
tallirunkoisia variskaaloja, joita
nyttemmin saa myos puolivalmii-
na tehdasvalmisteina.

Kari Syrjanen ei ole pitanyt kehi-
telmiddn omana tietonaan vaan
on toiminut luennoitsijana Ham-
masteknikoiden Syysluentopaivil-
la ja Hammasteknikko Opistossa
Mestarikursseilla seka jarjestanyt
omatoimisesti kursseja seka ham-
mastek-nikoille ettd hammaslaa-
kareille.

Silta-rankayhdistelmissa kiinnos-
tui Syrjanen paallevalutekniikas-
ta. Erityisesti hanta kiinnosti titaa-
nin ominaisuudet ja valutekniikka
seka valujen jalkikasittely. Naita
tekniikoita han tutkiyhdessa Tam-
pereen Teknillisen Korkeakoulun
valutekniikan laboratorion kans-
sa.

Ehk&pa suurin tunnustus hanen
toiminnalleen on ollut kutsu saa-
pualuennoimaan titaanin valutek-
niikasta |l Kansainvéliseen Titaa-
nisymposiumiin, joka jarjestettiin
Kiotossa, Japanissa.

EHT-LITOLLE
UUSI PUHEENJOHTAJA

Erikoisham-
masteknik-
koliitto ry:n
| syyskokouk-
sessa 16.10.
92 valittiin lii-
ton uudeksi
puheenjohta-
jaksiseuraa-
valle kaksivuotiskaudelle erikois-
hammasteknikko Heikki Hiippala
Vaasasta (puh. 961-178 987). Lii-
ton varapuheenjohtajaksi tuleval-
le toimintavuodelle valittiin halli-
tuksen jarjestaytymiskokoukses-
saQululainen erikoishamasteknik-
ko Veli Heikinheimo (puh. 981-
375 960).

EHT-liiton uusi osoite on:
Asemamiehenkatu 2
00520 HELSINKI

Puhelin ja fax numerot sailyvat

ennallaan ja ovat siis puh: 90-149

6306 ja fax: 90-149 6300.

Varinmaaritysvalaisin
hammasteknikoille

Waldmann valaisinten valikoimis-
ta 16ytyy hammasteknikoille ja
hammasléaakareille tarkoitettu
hampaiden varinmaarityksessa
kaytettava kadessa pidettava va-
laisin: Color-i-Dent P.

Valaisimessa on 22 watin rengas-
valoputki, jonka varilampétila vas-
taa paivanvaloa ja 8 sen ymparilla

olevaa pienta hehkulamppua par-
haan mahdollisen varintoiston ai-
kaansaamiseksi. Valaisimen kes-
kella on lasi, joka on puoliksi peili
asiakkaan puolelle, jotta myds han
voi osallistua varinmaaritykseen.

Valaisimen maahantuoja on EL-
PARTS QY, puh: 90-2271910.
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Uutuuksia Dentalagentilta

Paineilmakipsimeisseli
ATD 178

ATD 178 on kolmella kérjella va-
rustettu paineilmakipsimeisseli,
joka tarvitsee vain 40-50 litraa il-
maa minuutissa. Kevyt (230 g)
meisseli toimii 5-6 barin paineella
jaonmaahantuojan mukaan edul-
linen.

Super-Skinihonsuoja-aine

Tahraamaton, myrkyton ja hajus-
tamaton Super-Skin sisaltaa Di-
methiconea, joka valmistajan mu-
kaan suojaatehokkaastivahingoit-
tunutta ihoa ja estda vahingollis-
ten aineidentunkeutumisenihoon.

Super-Skin imeytyy parissa mi-
nuutissa muodostaen ihon paal-
limmaisten solujen kanssa suo-
jaavan kalvon, “nakymattdman

hansikkaan”, joka kuitenkin sallii
ihon hengittda. Super-Skin takaa
suojan useimpia kosketusherk-
kyyksid ja arsytyksia vastaan. Suo-
jakasineiden alla se ehkaisee han-
sikasihottuman. Super-Skin hylkii
pesuaineita jaammoniakkia, suo-
jaa oljyilta ja jopa tilapaisesti mo-
nilta hapoilta.

Lastic jaljennosaineuutuudet

Lastic 90 fine on nopeasti kovet-
tuva, kaikkiin tarkkuusjaljennok-
siin sopiva jaljenndssilikoni, jolla
on valmistajan mukaan miellytta-
va konsistenssi, pitka sailyvyysai-
ka ja minimaalinen muodonmuut-
tuminen. Lastic 90 finen kanssa
voidaan kayttaa pasta- tai neste-
kovettajaa.

Lasticomp Putty on jaljennds- ja
kyvettisilikoni, joka sopii kaikkiin
jaljenndksiin. Maahantuojan mu-

kaan nopea ja tarkka Lasticomp
Putty kovettuu riittavan kovaksi ja
sitkedksi ja on hyvin keiton kesta-
vaa. Sitd saa edullisesti myds pie-
nissa pakkauksissa.

Uusi Dentaurum
CoCrMoW-paalle-
polttometalli

Remanium 2000 on tarkoitettu
kruunuihin ja siltoihin mutta sovel-
tuu korkeiden fysikaalisten omi-
naisuuksiensaansiostamyds ran-
koihin. Se ei tarvitse pitkaa jaah-
dytysta, eika erillista oksidipolt-
toa. Siitd voidaan valmistaa pri-
maari- jasekundaariosat samasta
metallista ja se mahdollistaa pos-
liinipolton suoraan rankaan.

Helposti tyostettava Remanium
2000 ei sisélla berylliumia, nikke-
lid eika rautaa ja on korrosioitu-
maton.

Dentalagent Oy:n puhelinnumero
on 90-6849855.

Thl-larrmasbkri(koleﬂl'

tilata oman lehtensa!

r
| Hammasteknikko on oman alansa ammattilaisten tekema
| Ieljti, joka keftoo_ ala_m tgp&_lhtumiﬁta"sgké"ut{simPien "tekpii- Suomen
koiden, materiaalien ja laitteiden kaytosta kaytannon tydssa. Hammastek-
| Hammasteknikko lehti muuttuu ensi vuonna maksulliseksi. nikkoseura
Tilaus hinta on jOO,- vuosikgrtg. Lehti ilmestyy 4 kertaa§ |maksaa posti-
| vuod?_s_§§. Pysy ajan hermolla ja tilaa oma lehtesi NYT! maksun
l Ettet jaa ilman.
Ps. Sina sait taman ‘hKyllé! Tilaan | wEi, en halua lehted mutta
:3:?:;5“8?3{13”2“;;?::? Hammasteknikko haluan olla edelleen
] - . . .
clsst Bicer it Ehradlin :ah::n jatkotilauk- Zz:nmasteknlkkoseuran SHiS ry
he saaneet tita lehtea. I ) ] ' Vastauslihetys
Heidan osoitteensa on Sopimus 02210/121
saattanut muuttua tai lehti I Nimi:
e jostan muusta syyst& i Ao 02003 ESPOO
ole tavoittanut heita. OSOIt@.
Hekin haluavat varmasti I Posti:
e
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Palveleva Depo: 1993, 1994...

3 erinomaista syyta tehda Depon kanssa
vuosisopimus:

3. Toimitusvarmuus
— seuraa ilmoitteluamme

Soita meille ja sovi tapaaminen.
Raataléimme yhdessa Sinulle
iIstuvan ratkaisun!

U
@
e
Oy DENTALDEPOT Ab, PL 66, Vitikka 1, 02631 Espoo
PALVELUNUMEROMME 9800-3370 klo 7.30—-17.30

ESPOO KUOPIO ouLu ROVANIEMI TAMPERE

(90) 5281 (971) 263 3110 (981) 311 4970 (960) 314 055 (931) 122 781,
148 486, 148 438





